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§1 Æ � 	
Picard gHC� Picard 8HC*[YWBJgU��AHC�dt 1.1 (PicardgHC)  f *[va�Aw2|5��x$AZ�a�7$�g�DAE w1, w2, w3, &? f(z)−wi(i = 1, 2, 3) $[va�℄�QE�& f *�g%5�dt 1.2 (Picard 8HC)  f * ∆∗ = {z ∈ C : 0 < |z| < R}(R > 0) �Aw2|5��x$AZ�a�7$�g�DAE w1, w2, w3, &? f(z)− wi(i = 1, 2, 3) $ ∆∗ j℄�QE�&�E�* f A�pyE�
NV��ENXQd'
2|5A�pyE��4<8 Picard8HC�{ PicardgHC�Montel(F�:[�w2|53tRO PicardHC� Schottky HC� LandauHC+oMX%\>Dy-� F *H�$[� D ⊆ C jA�gw2|5R�� F A^�g|5OL7$�gMsO$ D A)MÆ���aMK�>.I=�gw2|5
�C� ∞, &* F $ D j3t�℄a�� Picard HCA Montel mHC*:[�|53tH&BX%GeA#x�dt 1.3[1]  F N[� D ⊆ C jA�Rw2|5�� AZ�a�7$�g�DAE w1, w2 � w3, &?O�� f ∈ F L� f(z)−wi (i = 1, 2, 3) $ D j℄�QE�& F$ D j3t��T 2023 p 11 ! 7 �/>� 2024 p 12 ! 27 �/>q`e�
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410 6�v�p�7�A  45 3dt 1.4[2]  F *[� D ⊆ C jA�Rw2|5�� AZ�a�7$Qg�DAE w1, w2, · · · , wq (q > 3), &? F BA^�g|5 f L� f(z)− wi $ D j�7$E�g� mi (i = 1, 2, · · · , q) AQE�xB mi (i = 1, 2, · · · , q) * q goHA325
 ∞,�� q∑
j=1

1

mj
< q − 2, & F $ D j3t� f : D ⊆ Cm → Pn(C) *�g
2Æ�� U * D jAX=HB6MÆ��7$�g
2Æ� f̃ = (f0, · · · , fn) : U → Cn+1, &?O� z ∈ U � P(f̃(z)) ≡ f(z), xB P : Cn+1\{0} →Pn(C) *�J�Æ��&* f̃ N f $ U �A�g�(�4J��x

f0, · · · , fn ℄�lmQE�&* f̃ N f $ U jA ��(�^�O���E z ∈ D, Pk$ z ^,+= f A ��(� F * D = Pn(C) A�R
2Æ��� F BA��sO�{�gMsO�&?_MsO$ D A)MÆ��>.I= Pn(C) A�g
2Æ��&* F $ D j3t�+���� F $ D BE a AfgP��*3tA�U_* F $E a 13t�BzF� Pn(C)BA Fubini-Study MK�U_<�?= F �A�gsO {fp}∞p=1 $ D A)MÆ��>.I=
2Æ� f : D −→ Pn(C) <�*<O��� a ∈ D, ^g fp $ a AoHP� U���g ��( f̃p = (fp0, fp1, · · · , fpn), &? {fpi}∞p=1 $ U A)MÆ��>.I= U�A
2|5 fi (i = 0, · · · , n), �� f̃ = (f0, f1, · · · , fn) * f $ U �A ��(��x C
N+1 j��g N O`pM=� H̃ YQ ρ(H̃\{0}) = H , xB ρ : CN+1\{0} →

PN(C) *�JFÆ��& H *N�g&va� H1, · · · , Hq(q > N + 1) N PN (C)BA q g&va�� (CN+1)∗ N CN+1 AOs=��&7$ αi ∈ (CN+1)∗\{0}, &?
Hi = ρ(ker(αi)\{0})(i = 1, · · · , q) +G��O���;� 1 6 j1 < · · · < jN+1 6 q,

dim〈αj1 , · · · , αjN+1
〉 = N + 1, xB 〈αj1 , · · · , αjN+1

〉 *� αj1 , · · · , αjN+1
*+A (CN+1)∗BA`pM=��&* {Hi}

q
i=1 1��
R?� D N Cn BA�g[��O��� z ∈ D, H� Li(z)(Z) :=

N+1∑
j=1

aij(z)Zj, Z =

(Z1, · · · , ZN+1) ∈ C
N+1, xB aij(z)(1 6 j 6 N + 1) * D j℄�lmQEA
2|5�O���iHA z ∈ D, � ker(Li(z))(⊂ CN+1) �(`p|5 Li(z) : C

N+1 → C A~���T Hi(z) := ρ(ker(Li(z))\{0})(⊂ PN (C)) *O��`pn' Li(z) A�J&va��� Li(z)(1 6 i 6 q) T+A�� N + 1 g`pn'AZ5T+A (N + 1) × (N + 1) !/1AoO'O�� z ∈ D L�C� 0, &*Æ� {Hi(z) : 1 6 i 6 q} $ PN (C) j1�E<�
R?��Æ� {Hi(z) : 1 6 i 6 q} $ PN (C) j�E<1��
R?�<�*<O���A z ∈ D, {Hi(z) : 1 6 i 6 q} 1��
R?�O��gÆ� E ⊆ Cn, Æ�
{Hi(z) : 1 6 i 6 q} $ PN(C) j1�E<�
R?�<�*< {Hi(z) : 1 6 i 6 q} $ EAfgP��1�E<�
R?�3tR$Q[�|5��CWB1�E~���Fujimoto [3], Green [4]� Nochka [5](�GM�bg
2Æ�A PicardmHC����i/M��"NE5A#x�0 Green� Nochka A Picard mHC�� Aladro � Krantz [6] kVA{T� Tu [7] $ Cm j�HC 1.3 �HC 1.4 Gr=
2Æ�A�n� 2002 o�F� Stoll [8] $ D ⊆ Cn ji/A��X℄0MA3tRH�� Tu [9] ?=M�hQ[�w2Æ�A3tH&��GrM
Fujimoto [10] A#x�\#x�!" [7, 11–13]� 2006 o� Tu [12] +��5M�h� Nochka-Picard mgHCapA���J&vaAQ[�
2Æ� Picard m8HC�1�HCj��℄�



4 w )�Y NGUYEN Van Thin M�� �� Picard IDB�K'�bR�Lx3��4uS 411dt 1.5[12]  f : D− S → Pn(C) N
2Æ��xB S * D ⊆ Cm jA%WMÆ�
dimC S 6 m− 2. � H1, · · · , Hq N P

n(C) j q(> 2n+1) g1�E<�
R?A�J&va��x f � Hj $ D− S �a�=� mj (j = 1, · · · , q) 5�xB m1, · · · ,mq L*325
 ∞, �YQ q∑
j=1

1

mj
<

q − n− 1

n
, &
2Æ� f <�{IN6 D = Pn(C) A�g
2Æ��dt 1.6[12]  f : D − S → Pn(C) N
2Æ��xB S * D ⊆ Cm j�ON 1 A%WMÆ�xy	E*3&�$A�� H1, · · · , Hq N Pn(C) j q(> 2n+ 1) g1�E<�
R?A�J&va��x f � Hj $ D− S �a�=� mj (j = 1, · · · , q) 5�xB m1, · · · ,mq L*325
 ∞, �� q∑
j=1

1

mj
<

q − n− 1

n
, &
2Æ� f <�{IN6

D = Pn(C) A�g
2Æ���SAgA*��4#x6�J&vaGr=�J&�a�$(4�SA#x9|�U_��n�h�}� HD * D �A
2|5��HD[x0, · · · , xn] * HD Bp��K x = (x0, · · · , xn) Az5Qd'�T Q ∈ HD[x0, · · · , xn] \ {0} �YQ deg(Q) = d, &U_<�� Q j+
Q(x) = Q(x0, · · · , xn) =

nd∑

k=0

akx
Ik =

nd∑

k=0

akx
ik0

0 . . . xikn
n ,xB ak ∈ HD, Ik = (ik0, · · · , ikn), �� |Ik| = ik0 + · · · + ikn = d, k = 0, · · · , nd, nd =(

n+d
n

)
− 1. 
4�O��� z ∈ D LO� C[x0, · · · , xn] BA�g�9

Qz(x) =

nd∑

k=0

ak(z)x
Ik ,���g&�a

Dz := {x ∈ C
n+1 : Qz(x) = 0}.� Q H�A&�a D *N Pn(C) BA�J&�a�T a = (a0, · · · , and

) *� D (
 Q)apAfK|5�$�SB�U_<9V HD[x0, · · · , xn] �Az5Qd' Q, &? Q AZ5℄�lmQE� P0, · · · , Pn * HD[x0, · · · , xn] �A n+1g55aDAz5Qd'�� S({Pi}
n
i=0)N:�XQz5Qd'

Q =

n∑

i=0

biPi, bi ∈ HDAÆ�� T0, · · · , Tn * Pn(C) B1�55aDA�J&�a�xB Ti �XQQd'
Pi (0 6 i 6 N) H��� ∼

S({Ti}ni=0) �( Pn(C) B� Q ∈ S({Pi}ni=0) H�A:��J&�aAÆ�� {
Qj =

n∑
i=0

bijPi

}q

j=1
* S({Pi}ni=0) jA q (q > n+ 1) gz5Qd'��O:�A

1 6 j0 < · · · < jn 6 q � z ∈ D, �
det(bijk )06k,i6n 6= 0,&* {Qj}

q
j=1 $ S({Pi}ni=0) 1�E<�
R?�



412 6�v�p�7�A  45 3d� 1.1  Dj * Pn(C) B�55N dj Az5Qd' Qj ∈ HD[x0, · · · , xn], j =

1, · · · , q H�A�J&�a��7$ z ∈ D, &?O��� 1 6 j0 < · · · < jn 6 q, V,T
Qji(z)(x0, · · · , xn) = 0, 0 6 i 6 n$ Cn+1 j<�vU% x = (0, · · · , 0), &*�J&�a {Dj}

q
j=1(q > n + 1) $ Pn(C) jR� (�) �
R?�/C��

D(Q1, · · · , Qq)(z) =
∏

16j0<···<jn6q

inf
‖x‖=1

(|Qj0(z)(x)|
2 + · · ·+ |Qjn(z)(x)|

2) > 0,xB x = (x0, · · · , xn), Qj(z)(x) =
∑

|I|=dj

ajI(z)x
I � ‖x‖ =

( n∑
j=0

|xj |2
) 1

2 .T D = {D1, · · · , Dq} *��&�aÆ�� Qj * C[x0, · · · , xn] j�55N dj AQd' Dj , j = 1, · · · , q H�Az5Qd'�T mD * dj AUglÆ5� j = 1, · · · , q, ��
nD =

(
n+mD

n

)
− 1.� Q∗

j = Q
mD/dj

j , j = 1, · · · , q, ��T a∗j N� Q∗
j apAfK�_$U_�H�JgN�5�TA�DspZ�T J = (j0, · · · , jn), I = (i0, · · · , in) ∈

Nn+1, & J < I <�*<O�fh b ∈ {0, · · · , n}, � jb < ib � jl = il, l < b. O�X℄25 (n+ 1) �T I = (i0, · · · , in), U_� |I| :=
∑
j

ij. (x0 : · · · : xn) * Pn(C) BA�gz5X�� {I0, · · · , InD
} * (n + 1) �TAÆ��YQ |Ij | = mD, j = 0, · · · , nD ��< i < j ∈ {0, · · · , nD} #� Ii < Ij . T

x = (x0, · · · , xn) ∈ Cn+1, � xI �N xi0
0 . . . xin

n , xB I = (i0, · · · , in) ∈ {I0, · · · , InD
}, &<��!5N mD A:d'Æ��,spZtON {xI0 , · · · ,xInD }.�

̺mD
: Pn(C) → P

nD (C)�( mD 5 Veronese ~�� (w0 : · · · : wnD
) N PnD(C) BAz5X��& ̺mD

<��(N
̺mD

(x) = (w0(x) : · · · : wnD
(x)),xB wj(x) = xIj , j = 0, · · · , nD. O���&�a Dj ∈ {D1, · · · , Dq} � aj = (aj0, · · · ,

ajnD
), xB aj *� Q∗

j apAfK� 
Lj = Q∗

j = aj0w0 + · · ·+ ajnD
wnD

,& Lj *N PnD (C)BA`pn'� H∗
j *� Lj H�A PnD(C)BA�g&va�&U_*_&va H∗

j � Q∗
j (
 Dj)ap�
4�O� Pn(C)BA&�aÆ� D = {D1, · · · , Dq},U_<�?=�9apA PnD(C) BA&vaÆ� H∗ = {H∗

1 , · · · , H
∗
q }. q > nD N325��x {H∗

1 , · · · , H
∗
q }$ PnD (C) B1��
R?�&U_8Æ�

D $ Pn(C) B1� Veronese ~��
R?�
4�O���A i0, · · · , inD
∈ {1, · · · , q},�xfK a∗

i0
, · · · , a∗inD

AAN nD, &*Æ� D 1� Veronese ~��
R?�U_<�8=�O�&va1� Veronese ~��
R?AaqC��B%�>℄A&va1��
R?�O�&�a� Veronese ~��
R?�QK nD- M�
R?�



4 w )�Y NGUYEN Van Thin M�� �� Picard IDB�K'�bR�Lx3��4uS 413 D = {D1, · · · , Dq} *���J&�aAÆ��Qj(j = 1, · · · , q) * HD[x0, · · · , xn]BH� Dj A55N dj Az5Qd'�T mD * dj AUglÆ5 dj ��
nD =

(
n+mD

n

)
− 1.O� j = 1, 2, · · · , q,  Q∗

j = Q
mD/dj

j , a∗
j *� Q∗

j apAfK|5��
Lj = Q∗

j = aj0w0 + · · ·+ ajnD
wnD

,& Lj * PnD(C) BA�J`pn'� H∗
j * PnD(C) B� Lj (
 Q∗

j ) H�A�g�J&va�U_*_&va H∗
j � Q∗

j (
 Dj) ap�
4�O� Pn(C) BA�J&�a {D1, · · · , Dq} AÆ��U_<�$ PnD(C) B?=�xapA�J&vaÆ�
H∗ = {H∗

1 , · · · , H
∗
q }.d� 1.2  {Dj}

q
j=1 N Pn(C) B�55N dj Az5Qd' Qj ∈ HD[x0, · · · , xn]:H�A�J&�a�xB j = 1, · · · , q, q > nD + 1. U_8�J&�a {Dj}

q
j=1 R�

Pn(C) BA (�) �
R?��x7$ z ∈ D, &?�Æ� H∗(z) = {H∗
1 (z), · · · , H

∗
q (z)} apA&va$ z E1� PnD (C) BA�
R?�� 1.1 �x7$ z ∈ D, &?$ PnD(C) j��

D(Q∗
1, · · · , Q

∗
q)(z) > 0,U_8&�a {Dj}

q
j=1 $ PnD (C) j1� Veronese ~� (�) �
R?�U_�5�℄HC�dt 1.7  f : D − S → Pn(C) N
2Æ��xB S * D jA%WMÆ�YQ dimC S 6 m − 2.  D1, · · · , Dq * P

n(C) B q(> 2nD + 1) g�J&�a� Q∗
j =

nD∑
i=0

dijωi, (ωi = xIi) * HD[ω0, · · · , ωnD
] BA�JQd'�xH�M� Dj apA&va

H∗
j , &?O��� z ∈ D :

D(Q∗
1, · · · , Q

∗
q)(z) > 0.T f̃ = (f0, · · · , fn) N f $ D − S �A ��(��xO�fh i � z, fi(z) 6= 0, <

mj > 2 #��
sup

16|α|6mj−1

z∈f−1(Dj)

∣∣∣
∂α(Qj(f̃i))

∂zα
(z)

∣∣∣ < ∞, j ∈ {1, · · · , q},xB m1, · · · ,mq *325
 ∞, �� q∑
j=1

dj

mj
<

(q − nD − 1)mD

nD
, i\
2Æ� f <�{IN6 D = Pn(C) A�g
2Æ��dt 1.8  f : D− S → Pn(C) N
2Æ��xB S * D ⊆ Cm j�ON 1 A%WMÆ�xy	E*3&�$A� D1, · · · , Dq * Pn(C) B q (> 2nD + 1) g�J&�a� Q∗

j =
nD∑
i=0

dijωi, (ωi = xIi ) * HD[ω0, · · · , ωnD
] BA�J`pn'�xH�M� DjapA&va H∗

j , &?O��� z ∈ D,

D(Q∗
1, · · · , Q

∗
q)(z) > 0.



414 6�v�p�7�A  45 3T f̃ = (f0, · · · , fn) N f $ D − S �A ��(��xO�fh i � z, fi(z) 6= 0, <
mj > 2 #��

sup
16|α|6mj−1

z∈f−1(Dj)

∣∣∣
∂α(Qj(f̃i))

∂zα
(z)

∣∣∣ < ∞, j ∈ {1, · · · , q},xB m1, · · · ,mq *325
 ∞, � q∑
j=1

dj

mj
<

(q − nD − 1)mD

nD
, &
2Æ� f <�{IN6 D = Pn(C) A�g
2Æ�� D ⊆ Cn � f * D �AXQA
2|5�O���E a = (a1, a2, · · · , an) ∈ D, � $ a A�gR�j�U_<�� f )6N�5

f(u1 + a1, · · · , un + an) =

∞∑

m=0

Pm(u1, · · · , un),xB Pm �C�Q
*55N m Az5Qd'�H�
νf (a) := min{m : Pm(u) 6≡ 0}N f $ a EAQE;5�H� D �A�g0M* D �A2:|5 ν, &?O�^�g a ∈ D, $ a A�gP� U ��7$
2|5 g(z)(6≡ 0) � h(z)(6≡ 0), &? ν(z) =

νg(z)− νh(z). H� D �0M ν A7Æ
supp ν := {z ∈ D : ν(z) 6= 0}.� D+(D) = {ν: D �A�gX℄0M }.  f *6 D = PN (C) A�gw2Æ��O���z5Qd' Q ∈ H̃D[ω0, · · · , ωN ], U_H� D �A0M ν(f,Q). O��� a ∈ D, T

f̃ = (f0, · · · , fN ) * f $ a A�gP� U BA ��(��
ν(f,Q)(a) := νQ(f̃)(a)xB Q(f̃) := Q(f0, · · · , fN ). H N�z5Qd' Q ∈ H̃D[ω0, · · · , ωN ] H�A�J&�a� f : D → PN (C)Nw2Æ����:4�U_H�0M ν(f,H)(z) := ν(f,Q)(z). ^���x f(D) 6⊂ H

(�$ U � Q(f̃) 6≡ 0), & supp ν(f,H) $ D B~\*=Æ�~\*2 (n − 1) O%WÆ��x f(D) ⊂ H , &U_� ν(f,H) = ∞ �� supp ν(f,H) = D. �#U_� D �A0M ν(f,H) ?H� f−1(H). U_<�	 ν(f,H) j+ ν(f,H) =
∑
i∈I

niXi, xB Xi *
supp ν(f,H)A�<  Y�ni * Xi∩Reg(supp ν(f,H))�A%5 ν(f,H)(z),xB Reg()�(:�3&EAÆ���xO��A z ∈ supp ν(f,H) � ν(f,H)(z) > m, &U_8w2Æ� f $ D ��
H =� m 5�=�D��x f(D) ⊂ H 
 f(D) ∩H = ∅, &* f � H N ∞ 5�

D = Pn(C) Aw2Æ�sO {fp} *$ D �*m3tA�<�*<O��� z ∈ D,7$�gP� U , &? {fp} $ U j=Q0	�g11.`A%WMÆ S )>.I��O��� G ⊂ U \ S, &? U \ S B G A�� G N U A)MÆ�7$ p0 YQ p > p0, &?< I(fp)∩G = ∅ #� {fp|G}p>p0
$ G ��>.I�6 G = Pn(C) A
2Æ�� F* D = Pn(C) A�Rw2Æ��� F BA��sO1�MsO$ D �*m3tsO�& F �*N D �Am3tR�



4 w )�Y NGUYEN Van Thin M�� �� Picard IDB�K'�bR�Lx3��4uS 415:?I�A*� D �.IAw2Æ�sOP*$ D �*m3tA�;* D �Am3tw2Æ�sO<k�*.IA�Tu [12] F�HC 1.5?=M���J&vaAQ[�w2Æ�m3tH&�1��℄�dt 1.9[12]  F = {f | f : D ⊆ Cn → PN (C)} N�Rw2Æ�� H1(z), · · · , Hq(z)

(z ∈ D) N PN (C) B q(> 2N +1) g1�E<�
R?A�J&va��xO� D �A��iHA)MÆ K, ℄a 2(n− 1) OÆ�
{z ∈ supp ν(f,Hj) : ν(f,Hj)(z) < mj} ∩K, j = 1, · · · , q

(��E5)A�f#M*�&A�xB {mj}
q
j=1 *iHA325
 ∞�YQ q∑

j=1

1

mj
<

q − (N + 1)

N
, & F * D �A�gm3tR�0 Dethloff, Thai � Trang [14] kVA{T�U_�HC 1.9 Gr�℄�dt 1.10  F * D ⊆ Cm = Pn(C) A�Rw2Æ�� q(> 2nD + 1) N�g325�� O��� f ∈ F , 7$�55Y�N d1, · · · , dq Az5Qd' Q1,f , · · · , Qq,f ∈

HD[x0, · · · , xn] :H�A q g�J&�a D1,f , · · · , Dq,f , YQ�℄A��
(i) O���A 1 6 j 6 q � f ∈ F , z5Qd' Qj,f AZ5L$ D A)MÆ��>7$�&�T mD = lcm(d1, · · · , dq), nD =

(
n+mD

n

)
− 1 � Q∗

j,f = Q
mD/dj

j,f . � 
HD[ω0, · · · , ωnD

] BA Q∗
j,f =

nD∑
i=0

cij(f)ωi, (ωi = xIi ) *�JQd'�xH�M� Dj,f AapA&va H∗
j,f , &?O��� {fp} ⊂ F , 7$ z ∈ D (<k�4�sO), YQ

inf
p∈N

D(Q∗
1,fp , · · · , Q

∗
q,fp)(z) > 0.

(ii) O� D ���iHA)MÆ K, 2(m− 1) OÆ� f−1(Dk,f )∩K (1 6 k 6 nD +1)

(�E5) A�f#M�& (=�D� f(D) 6⊂ Dk,f (1 6 k 6 nD + 1)).

(iii) $ D B7$�g11.`A%WÆ S, &?O� D− S A��iHA)MÆ K���� f ∈ F , ℄O 2(m− 1) OÆ�
{z ∈ supp νQk,f (f̃)

: νQk,f (f̃)
(z) < mk} ∩K (nD + 2 6 k 6 q)

(��E5) A�f#M*�&A�xB {mk}
q
k=nD+2 *iHA325
 ∞ ��

q∑

k=nD+2

dk

mk
<

(q − nD − 1)mD

nD
,

F $ D �*m3tA�
§2 Æ � vNM5U_A#x�r~�℄�C�d� 2.1[8]  {Ai} * D jA�MÆsO� {Ai} $ D A�g�MÆj.I� A, <�*<O��� z ∈ A, z A��P� U � Ai a��^g U �V�Qg Ai a��t 2.1[8]  {Ni} * D ⊆ Cm �A (m− 1)O%WMÆ�O� D �A��iHA)MÆ K, 2(m− 1) OMÆ Ni ∩K(i = 1, 2, · · · ) (��E5) A�f#M��&�& {Ni}



416 6�v�p�7�A  45 3$ D �*3tA�t 2.2[8]  {Ni} * D ⊆ Cm �A (m − 1) O%WMÆ�O� D �A��iHA)MÆ K, 2(m− 1) OMÆ Ni ∩K(i = 1, 2, · · · ) (��E5) A�f#M��&���
{Ni} .I� N , & N ~\*=Æ�~\* D A (m− 1) O%WMÆ�t 2.3[6]  F * D ⊆ Cm = Pn(C) �A�R
2Æ�� F $ D ��3t<�*<7$�g)MÆ K0 ⊂ D �sO {fp} ⊂ F , {yp} ⊂ K0, {rp} ⊂ R, xB rp > 0 �
rp → 0+, {up} ⊂ C

m *:RfK�&?
gp(ξ) := fp(yp + rpupξ),xB ξ ∈ C YQ yp + rpupξ ∈ D, $ C A)MÆ��>.I��gX%5
2Æ� g.d� 2.2  Ω ⊂ C

m *�g7���M *�g1�MK ds2M AL�[ HermittianUn�
2Æ� f(z) : Ω → M �*N3tA�<�*<7$�g3%5 c, &?O��� z ∈ Ω � ξ ∈ Tz(Ω), �
|ds2M (f(z), df(z)(ξ))| 6 cKΩ(z, ξ),xB df(z) *6 Tz(Ω) = Tf(z)(M) AÆ�� KΩ �( Ω �AV�O Kobayashi MK�t 2.4[12]  f : D ⊆ Cm → Pn(C) N�g
2Æ�� f $ D j�3t<�*<7$ {yp} ⊂ D, {rp} � rp > 0 (rp → 0+) �� {up} ⊂ Cm ( {up} Nr�E?:RfK ), &?
gp(ξ) := f(yp + rpupξ), ξ ∈ C,xB lim

p→∞

rp

d(yp,Cm \ D)
= 0(d(p, q) * C

m �A p � q 9�Ar+2B), $ C A)MÆ��>.I=�gX%5
2Æ� g.t 2.5[14]  n � q > n+ 1 NJg��iHAN�5� Dkp (1 6 k 6 q, p > 1) N
Pn(C) BA�J&�a���YQ�℄A��

(i) O��� 1 6 k 6 q, p > 1, � Dkp H�Az5Qd' Qkp AZ5$ D A)MÆ��>�&�
(ii) 7$ z0 ∈ D, &?

inf
p∈N

{D(Q1p, · · · , Qqp)(z0)} > δ > 0.&
(a)7$�gsO {jp} ⊂ N, &?O� 1 6 k 6 q, Qkjp $ DA)MÆ��>.I���NQAz5Qd' Qk (� Qkjp � Qk * HD[x0, · · · , xN ]B55aDAz5Qd'���;_AZ5$ DA)MÆ��>.I). 4J�U_�<�?=D(Q1, · · · , Qq)(z0) > δ > 0,��&�a Q1(z0), · · · , Qq(z0)R��
R?����J&�aQ1(z), · · · , Qq(z)1� (�)�
R?�
(b) 7$sO {jp} ⊂ N � r = r(δ) > 0, &?

inf
p∈N

D(Q1jp , · · · , Qqjp)(z) >
δ

4
, ∀z ∈ B(z0, r).℄a'� Nevanlinna-Cartan CWBA Picard mHC�_HC� Nochka i/�



4 w )�Y NGUYEN Van Thin M�� �� Picard IDB�K'�bR�Lx3��4uS 417t 2.6[5] � q > 2n+ 1 g&va H1, · · · , Hq $ Pn(C) �1��
R?���O��� q g325 ( <k* ∞) m1, · · · ,mq, YQ
q∑

j=1

1

mj
<

q − n− 1

n
.i\��7$X%5
2Æ� f : C → Pn(C), &? f � Hj a��=� mj (1 6 j 6 q)5�t 2.7[15]  M N[Un�S N M A[%WMÆ�xB codimS > 2. &$ M −S�� KM−S = KM .

§3 f v 1.7 o 1.8  � {NM5�SAHC�U_r~�=℄4�C�t 3.1  f : U ⊆ C
m → P

n(C) N
2Æ��xB U N�&�� D1, · · · , Dq *
Pn(C) B q (> 2nD + 1) g�J&�a� Q∗

j =
nD∑
i=0

dijωi, (ωi = xIi) * HD[ω0, · · · , ωnD
] Bz5Qd'�xH�� Dj apA&va H∗

j . O�� z ∈ U,

D(Q∗
1, · · · , Q

∗
q)(z) > 0.� f̃ = (f0, · · · , fn) * f $ U �A�g ��(���O�fh i � z, fi(z) 6= 0, ��< mj > 2 #�O�:�A j ∈ {1, · · · , q},

sup
1 6 |α| 6 mj − 1

z ∈ f−1(Dj)

∣∣∣
∂α(Qj(f̃i))

∂zα
(z)

∣∣∣ < ∞,xB m1, · · · ,mq *325
 ∞, �YQ q∑
j=1

dj

mj
<

(q − nD − 1)mD

nD
, & f *3t
2Æ��� � f $ U ��3t�i\j0�C 2.4, 7$ {yp} ⊂ U, {rp}, rp > 0, rp → 0+��:RfK {up} ⊂ Cm, &?

gp(ξ) := f(yp + rpupξ), ξ ∈ C,xB lim
p→∞

rp

d(yp,Cm \ U)
= 0, $ C A)MÆ��>.I=X%5
2Æ� g. �� U *)A�i\<�� yp → y0 ∈ U. 6S� Gp := ρmD

(gp) $ C A)MÆ��>.I=
G := ρmD

(g). j0� �O���A z ∈ U, �
D(Q∗

1, · · · , Q
∗
q)(z) > 0.=�D�� Q∗

1, · · · , Q
∗
q H�A�J&va H∗

1 , · · · , H
∗
q $ PnD (C) �1�E<�
R?�� f � g A ��(Y�* f̃ = (f0, · · · , fn) � g̃ = (g0, · · · , gn). i\< p → ∞#� g̃p(ξ) = f̃(yp + rpupξ) → g̃(ξ). 
4�

Qjp,yp+rpupξ(g̃p(ξ)) → Qj,y0
(g̃(ξ)) (3.1)$ C A)MÆ�.I�



418 6�v�p�7�A  45 3h� g(z) � Dj,y0
a�=� mj 5�� 7$ ξ0 ∈ C, YQ Qj,y0

(g̃(ξ0)) = 0, &7$�g�u B(ξ0, r0), &? g(B(ξ0, r0)) ⊂ {[x0 : · · · : xn] ∈ P
n(C) : xi 6= 0}. ��$ B(ξ0, r0)� gi(ξ) 6= 0, j0 Hurwitz HC�< p -Y8#� gip(ξ) = fi(yp + rpupξ) 6= 0. 
4

g̃ip(ξ) =
(g0p
gip

, · · · ,
gnp

gip

)
→ g̃i(ξ), �� Qjp,yp+rpupξ(g̃ip(ξ)) → Qj,y0

(g̃i(ξ)) �>.I�/+����O:� k > 1,

(Qjp,yp+rpupξ(g̃ip(ξ)))
(k) → (Qj,y0

(g̃i(ξ)))
(k) (3.2)�>.I���C� <8< mj > 2 #�O�� j ∈ {1, · · · , q}, p > 1, �

sup
1 6 |α| 6 mj − 1

z ∈ f−1(Dj)

∣∣∣
∂α(Qj(f̃i))

∂zα
(z)

∣∣∣ < ∞,xB fi(z) 6= 0. �� Qj,y0
(g̃(ξ0)) = 0, &j0 Hurwitz HC�7$ ξp → ξ0, &?

Qj,yp+rpupξp(g̃p(ξp)) = 0, /�QK yp + rpupξp ∈ f−1(Djp). 
4�7$ M > 0, &?< mj > 2 (1 6 j 6 q) � p -Y8#�O�:� α = (α1, · · · , αm) : 1 6 |α| 6 mj − 1 ��h i ∈ {0, · · · , n}, �
∣∣∣
∂α(Qj(f̃i))

∂zα
(yp + rpupξp)

∣∣∣ 6 M.�4<8
|(Qj,yp+rpupξ(g̃ip(ξ)))

(|α|)|ξ=ξp =
∣∣∣
∑

α

cαr
|α|
p

∂α(Qj(f̃i))

∂zα1

1 · · · ∂zαm
m

(yp + rpupξp)
∣∣∣ 6 Cr|α|p M, (3.3)xB C, cα *%5�#� (3.2) � (3.3), U_<8O� 1 6 |α| 6 mj − 1 �

(Qj,y0
(g̃i(ξ)))

(|α|)|ξ=ξ0 = lim
p→∞

(Qj,yp+rpupξ(g̃ip(ξ)))
(|α|)
ξ=ξp

= 0.
4 ξ0 * Qj,y0
(g̃) AQE�xE5=�N mj . 
4�N|�5�I�= Gp = ρmD

(gp) $ B(ξ0, r0) A)MÆ��>.I� G = ρmD
(g).  G A ��(N G̃. I�= Q

mD/dj

j,y0
(g̃(ξ)) = Q∗

j(y0)(G̃(ξ)), &O�^g 1 6 j 6 q, G � H∗
j (y0) a�=� mD

dj
mj 5�xB H∗

j (y0) *� Q∗
j (y0) apA&va��� H∗

1 (y0), · · · , H
∗
q (y0) R� PnD (C) �A�
R?�j0� �

q∑

j=1

dj

mj
<

(q − nD − 1)mD

nD
,����C 2.6, U_?= G *%5�6S g �*%5�/� g NX%5
2Æ�[P�
4� f $ U j*3tA�dt 1.7 a�z OuH�gE P0 ∈ S, $ Cm �� P0 A�g�&P� U (U *7�A), &? U ⊂ D. j0�C 3.1, f *3t
2Æ��
4�j0H� 2.2, 7$�g3%5 c, &?O:� z, w ∈ U − S, �

dPn(C)(f(z), f(w)) 6 cdKU−S(z, w),



4 w )�Y NGUYEN Van Thin M�� �� Picard IDB�K'�bR�Lx3��4uS 419xB dKU−S � dPn(C) Y��( U − S �A Kobayashi MK� Pn(C) �A Fubini-Study MK�O���A z0 ∈ U ∩ S, T {zi}
∞
i=1 * U − S A�gEsO�.I� z0. ��C 2.7,U_�

dPn(C)(f(zi), f(zj)) 6 cdKU−S(zi, zj) = cdKU (zi, zj).
4 {f(zi)}∞i=1 * Pn(C) �A�g:YsO��� {f(zi)}∞i=1 .I=E a0 ∈ Pn(C). 6S f(z) $ U ���g{I h(z) �� h(z) $ U–S �*
2�$ U �*HtA�
4j0 Riemann {IHC� h(z) $ U �*
2A�HC 1.7 5L+�dt 1.8 a�z OuH�gE P0 ∈ S, $ Cm j� P0 A�g�&P� U , &?
U ⊂ D. j0�C 3.1, f *3t
2Æ��D#j0HC 1.8 A� � S * U ��ON 1A%WMÆ���xy	E*3&�$A�
4j0 Joseph� Kwack [16, HC 2.3], f(z)<�{IN U = Pn(C) A
2Æ��HC 1.8 �5�
§4 f v 1.10  � {NM5HC 1.10, U_�r~�℄�C�t 4.1  F *6 D ⊆ C

m = P
n(C) A�R
2Æ��� q > 2nD + 1 *�g325� m1, · · · ,mq N325
 ∞ �YQ

q∑

j=1

dj

mj
<

(q − nD − 1)mD

nD
.�xO��� f ∈ F , 7$�55Y�N d1, · · · , dq Az5Qd' Q1,f , · · · , Qq,f ∈ HD[x0,

· · · , xn] H�A q g�J&�a D1,f , · · · , Dq,f $)MÆ K ⊂ D �YQ�℄A��
(i)O��� 1 6 j 6 q � f ∈ F ,z5Qd' Qj,f AZ5$)MÆ K ��>�&� 

mD = lcm(d1, · · · , dq), nD =
(
n+mD

n

)
− 1, Q∗

j,f = Q
mD/dj

j,f . � Q∗
j,f =

nD∑
i=0

cij(f)ωi, (ωi =

xIi) N HD[ω0, · · · , ωnD
] ��JQd'�xH�M� Dj,f (j = 1, · · · , q) apA&va

H∗
j,f , ��O��� {fp} ⊂ F �iHA z ∈ D, �

inf
p∈N

D(Q∗
1,fp , · · · , Q

∗
q,fp)(z) > 0.

(ii) � O��� f ∈ F �� 1 6 j 6 q, f � Dj,f a�=� mj 5�& F * D �A�g
23tR�� �"�
p�U_<�� D *:R�u�� F $ D ��3t�i\j0�C 2.3, 7$MsO {fp} ⊂ F � {yp}
∞
p=1 ⊂ K0, y0 ∈ K0 YQ yp → y0, ��:RfK

{rp} ⊂ (0,+∞) � {up} ⊂ Cm YQ rp → 0+, &? gp(ξ) := fp(yp + rpupξ) $ C A)MÆ��>.I=X%5
2Æ� g.  ̺
mD

: Pn(C) → P
nD (C)*55N mD A Veronese ~��xn'N

̺mD
(x) = (w0(x) : · · · : wnD

(x)),xB wj(x) = xIj , j = 0, · · · , nD. ^� Gp := ρmD
(gp) $ C A)MÆ��>.I=

G := ρmD
(g). j0�C 2.5, Q∗

jp = Q
mD/dj

jp := Q
mD/dj

j,fp
$ D A)MÆ��>.I=
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Q∗

j , 1 6 j 6 q, 6SO��iHA z ∈ D, �
D(Q∗

1, · · · , Q
∗
q)(z) > δ(z) > 0.=�D�Bz�JQd' Q∗

1, · · · , Q
∗
q H�A�J&va H∗

1 , · · · , H
∗
q $ P

nD (C) �1�E<�
R?�I�=< p -Y8#�O��� ξ ∈ C, L� yp + rpupξ 2� D A�g�u K =
{
z ∈ Cm : ‖z‖ 6

1 + ‖y0‖

2

}
. O�� j ∈ {1, · · · , q}, � fp, g A ��(Y�N f̃p =

(f0p, · · · , fnp), g̃ = (g0, · · · , gn). i\< p → ∞, U_� g̃p(ξ) = f̃p(yp + rpupξ) → g̃(ξ). 
4
Qjp,yp+rpupξ(g̃p(ξ)) → Qj,y0

(g̃(ξ)) (4.1)$ C A)MÆ��>.I�^� Gp = ρmD
(gp) $ B(ξ0, r0) A)MÆ��>.I= G = ρmD

(g).  G A ��(N G̃. �� Q
mD/dj

j,y0
(g̃(ξ)) = Q∗

j(y0)(G̃(ξ)), i\O�^g 1 6 j 6 q, G � H∗
j (y0) a�=� mD

dj
mj 5�xB H∗

j (y0) *� Q∗
j(y0) apA&va�I�= H∗

1 (y0), · · · , H
∗
q (y0) $

PnD(C) �1��
R?�#�
q∑

j=1

dj

mj
<

(q − nD − 1)mD

nD
,����C 2.6, U_<? G *�g%5�6S g �*%5�/� g NX%5
2Æ�[P�
4� F $ D j*3tA�dt 1.10 a�z j0�C 2.5 <8 Q∗

jp = Q
mD/dj

jp := Q
mD/dj

j,fp
$ D A)MÆ��>.I= Q∗

j (1 6 j 6 q), ��O�g z0 ∈ D, �
D(Q∗

1, · · · , Q
∗
q)(z) > δ(z0) > 0.=�D���JQd' Q∗

1, · · · , Q
∗
q H�A�J&va H∗

1 , · · · , H
∗
q R� PnD(C) BA��
R?�O��� z ∈ D � w ∈ PnD(C), $p� z A)MÆ���

Q∗
jp(z)(w) → Q∗

j (z)(w)�>.I�j0�C 2.1 � 2.2, 7$MsO�W� N {fp}, &?
f−1
p (Dk,fp) = Sk (1 6 k 6 nD + 1)��

lim
p→∞

{z ∈ supp νQk,fp (f̃p)
|νQk,fp (f̃p)

(z) < mk} − S = Sk (nD + 2 6 k 6 q) (4.2)N D− S A�MÆ�xB Sk ~\*=Æ~\* (m− 1) O%WÆ�T T = (· · · , tj , · · · )(1 6 j 6 q),
∼

Q
∗

j =
nD∑
j=0

tjwj ∈ Z[T,w]. O�� L ⊂ {1, · · · , q} YQ
|L| = nD + 1. �� {Q∗

j}j∈L 1���
R?�6Sx#' ∼

RL(· · · , cij , · · · ) 6≡ 0.  
∼

S := {z ∈ D |
∼

RL(· · · , cij , · · · ) = 0O� L ⊂ {1, · · · , q}YQ |L| = nD + 1}.T
E =

( q⋃

k=1

Sk ∪
∼

S
)
− S. (4.3)
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z1 ∈ (D− S)− E, (4.4)�$ (D−S)−E Bu% z1A�gaO)AP� Uz1,&� {fp|Uz1

} ⊂ Hol(Uz1 ,P
n(C))._$U_5 {fp|Uz1

}*�g
23tR�O�/�E�<~5|5R {fp|Uz1
}YQ�C 4.1A:�A��$��7$ N0,&?O�:�A p > N0, {fp|Uz1

}� Dj,fp(1 6 j 6 nD+1)�a��6 (4.2)–(4.4)U_<8 {fp|Uz1
}� Dj,fp a�=�mj (nD+2 6 j 6 q)5�O���

z ∈ Uz1 , < 1 6 j 6 nD+1#� mj = ∞, &U_<? D(Q∗
1, · · · , Q

∗
q)(z) > 0,6S�C 4.1A:�A�LYQ�
4�{fp|Uz1

}N
23tR�6SU_<�+=�gMsO (�W�
{fp}�(), &x$ (D−S)−E A)MÆ��>.I=
2Æ� f : (D−S)−E → Pn(C),�4<? {fp} $ D jm3t�
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Abstract In this paper, the authors prove some results about normal family of holomorphic

mappings intersecting with moving hypersurfaces related to Nochka’s Picard type theorems.

They also get a quasi-normality criteria for meromorphic mappings intersecting with moving

hypersurfaces. All of the results in this paper greatly extend some earlier related results.
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